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附件三

节流和压井管汇型式试验项目、方法及要求

一、概述

节流压井管汇包括节流管汇和压井管汇两部分，它们主要由闸阀、节流阀、止回阀 、

钻井节流阀、节流和压井管线(刚性节流和压井管线、铰接节流和压井管线、柔性节流和

压井管线)、活接头与旋转活接头、三通、四通、五通等组成。柔性节流和压井管线主要

用于钻井平台、半潜式钻井船或钻井船有相对运动以及钻机安装尺寸有变化的节流压井

管汇上。

依据 TSG D7002-2006《压力管道元件型式试验规则》的规定制订本方案，节流压井

管汇产品执行标准：

1）SY/T 5323-2004《节流压井系统》

2）SY/T 5127-2002 《井口装置和采油树规范》(部分阀门)

二、典型产品及试验项目

必须进行型式试验的节流压井管汇典型的产品是

1) 节流管汇；

2) 压井管汇；

3) 闸阀、节流阀、旋塞阀、止回阀；

4) 钻井节流阀；

5) 活接头与旋转活接头；

6) 钢制管件(弯头、三通、四通、五通、刚性节流和压井管线、铰接节流和压井管线)。

7) 柔性管件（柔性节流和压井管线）；

型式试验项目见表 1所示：
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表 1 节流压井管汇型式试验的典型产品及试验项目

三、样品(试件)的抽样规则

1) 节流压井管汇样品(试件)的抽样规则

用于型式试验的节流压井管汇样品每一检验与试验项目应在相同的样品（试件）上进

行（型式试验机构已确认制造单位的检验与试验合格的项目除外），在覆盖范围内随机抽

典型产品名称
试 验

单元号

型式试验项目

设计审查项目 检验与试验项目

节

流

压

井

管

汇

节流管汇 1

设计文件的审查：产品结构

是否符合标准的要求，强度

校核计算，承压件、控压件 、

等零件材料等的选用，产品

技术要求和性能说明。

制造工艺文件的审查：承压

件、控压件、等零件的制造

工艺，焊接工艺，无损检测

方法、热处理工艺，检验和

试验要求等是否满足产品

适用范围的要求。

表面质量，标志，原材料质

量（承压件、控压件的化学

成分和力学性能），本体最小

壁厚测量，总成静水压试验，

静水压密封试验，无损探伤，

开关循环试验，压力和温度

循环试验，开启或操作力矩

试验，通径试验，钻井节流

阀与驱动器总成的功能试

验，柔性节流和压井管线性

能试验。

压井管汇 2

闸阀、节流

阀、 旋 塞

阀、 止 回

阀、

3

钻井 节 流

阀
4

活接 头 与

旋转 活 接

头

5

钢制 管 件

(弯头、三

通、四通、

五通、刚性

节流 和 压

井管线、铰

接节 流 和

压井管线)

6

柔性 管 件

（柔性节流

和压 井 管

线）

7

内部静水压试验、管线弯曲柔性

试验、管线破裂试验、管线暴露

试验、管线的耐火试验、线的高

温试验

注：节流压井管汇用闸阀、节流阀、止回阀、旋塞阀产品执行标准为SY/T512 2002《井口装置和采

油树规范》，故样品（试样）的抽样规则及型式试验方法完全采用《井口装置和采油树型式试验项

目、方法及要求》



3

取任一相同规格的样品 2件进行型式试验。一般情况下，样品（试件）的抽样基数应不少

于 5件。对于价值大、压力高的节流和压井管汇（组合装置）抽样基数应不少于 3件。

当试验样品（试件）不合格需要复验抽样时，应当加倍抽取复验样品（试件）。

四、节流压井管汇型式试验的覆盖范围

节流压井管汇型式试验的覆盖范围见表 2。

表 2 节流和压井管汇型式试验的覆盖范围

五、主要试验项目的试验方法与验收要求

1、节流管汇、压井管汇型式试验的方法与验收要求见表 3；钻井节流阀型式试验的

典型产品名称 试验单元号 覆盖范围

节

流

压

井

管

汇

节流管汇 1

(1) PN* ≤PN：试验产品可覆盖相同或较低 PN
的同系列产品。

(2) DN* ：试验产品可覆盖标称尺寸系列中一

个大于受试产品标称尺寸和一个小于受试产品

标称尺寸的产品；两个试验产品可覆盖这两个

尺寸之间的所有标称尺寸的产品；

节流阀及钻井节流阀通径覆盖范围：DN*≤

DN+25.4mm(DN为节流阀及钻井节流阀可用到

的油嘴最大孔径)；
（3）管件（钢制直管、弯头、活接头、柔性管

线等）的尺寸覆盖范围执行 TSG D7002－2006
的规定。

压井管汇 2

闸阀、节流阀、

旋塞阀、止回

阀、

3

钻井节流阀 4

活接头与旋转

活接头
5

钢制管件 (弯
头、三通、四通 、

五通、刚性节流

和压井管线、铰

接节流和压井

管线)

6

柔性管件（柔性

节流和压井管

线）

7

注 1：PN 、DN分别为样品（试件）的额定工作压力、标称尺寸，PN*、DN*分别为覆

盖产品的额定工作压力、标称尺寸。
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方法与验收要求见表 4；活接头与旋转活接头型式试验的方法与验收要求见表 5；钢制管

件(弯头、三通、四通、五通、钢性节流和压井管线、铰接节流和压井管线) 型式试验的方

法与验收要求见表 6；柔性管件（柔性节流和压井管线）型式试验的方法与验收要求见表

7。

2、试验介质：试验流体应是适于试验温度的一种流体，有或没有添加剂的水、气、

液压液或其它流体的混合物都可以用作试验流体。试验流体应是一种在试验过程中保持液

态或气态的流体。

3、总成静水压（强度）试验压力：额定工作压力≤34.5MPa时，试验压力为 2倍额定

压力；额定工作压力＞34.5MPa时，试验压力为 1.5倍额定工作压力。静水压密封试验压

力为额定工作压力。

4、接收准则 ：

a)室温下的静水压试验：试验压力小于等于 69MPa时，在保压期间压力测量装置上观

测到的压力变化小于试验压力的 5％，且在保压期间无可见泄漏，应予接收；试验压力大

于 69MPa时，在保压期间压力测量装置上观测到的压力变化小于 3.45MPa，且在保压期间

无可见泄漏，应予接收。

b)最低/高温度试验：在高温或低温下的静水压，试验压力小于等于 69MPa时，在保

压期间压力测量装置上观测到的压力变化小于试验压力的 5％，且在保压期间无可见泄漏，

应予接收；试验压力大于 69MPa时，在保压期间压力测量装置上观测到的压力变化小于

3.45MPa，且在保压期间无可见泄漏，应予接收。

c)温度稳定性：当变化率小于 0.6℃(1℉/mm)时，则认为温度稳定。在保压期间，温度

应保持在等于或高于极限温度，但不应超过极限值 6.7℃(20℉)。

d)试验后检验 ：试验过的样机必须解体检查，有关项目应拍照。说明产品和零件设

计没有任何使性能要求得不到满足的缺陷。

5、气体代替法：如果使用气体试验的试验方法代代替液体试验的试验方法，试验流

体可以是空气、氮气、甲烷或其它气体的混合物。
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表 3 节流管汇、压井管汇型式试验的方法与验收要求

表 4钻井节流阀型式试验的方法与验收要求

序

号
试验项目 试验方法 验收要求

1
节流 管汇

静水 压试

验

1) 压力从零升压至试验压力（当额定压力≤34.5 MPa，试

验压力为 2倍额定压力，额定压力>34.5 MPa，试验压

力为 1.5倍额定压力，至少稳压 3min,
2) 减压至零；

再次升压至试验压力,第二次稳压 15 min。
如果管汇总成的零件具有不同的工作压力，应依据最低

的额定工作压力确定试验压力。

保压期内符合接受准
则 a)要求

2
压井 管汇

静水 压试

验

1) 压力从零升压至试验压力（当额定压力≤34.5 MPa，试

验压力为 2倍额定压力，额定压力>34.5 MPa，试验压

力为 1.5倍额定压力，至少稳压 3min,
2) 减压至零；

再次升压至试验压力,第二次稳压 15 min。
如果管汇总成的零件具有不同的工作压力，应依据最低

的额定工作压力确定试验压力。

保压期内符合接受准
则 a)要求

序

号
试验项目 试验方法 验收要求

1
钻井 节流

阀阀 体静

水压试验

1) 压力从零升压至试验压力（当额定压力≤34.5 MPa，试

验压力为 2倍额定压力，额定压力>34.5 MPa，试验压

力为 1.5倍额定压力，至少稳压 3min,
2) 减压至零；

再次升压至试验压力,第二次稳压 15 min。
如果管汇总成的零件具有不同的工作压力，应依据最低

的额定工作压力确定试验压力。

保压期内符合接受准
则 a)要求

2

钻井 节流

阀阀 座与

本体 的静

水压试验

应进行阀座与本体的静水试验，试验压力为额定工作压力并

且保压 1h。试验时可以用盲板封住节流阀通道。

保压期内符合接受准
则 a)要求

3

钻井 节流

阀室 温下

的动 态试

验

在室温下施加并保持额定工作压力，阀杆从全开至全关，再

全开循环至少 160次。配合零件不应有制造装配规程或维修

规程中未规定的润滑剂。阀杆在按制造商的书面规范操作期

间应平滑，不应有咬合与震颤。

160次压力循环，操作
期间阀杆应平滑，不
应有咬合与震颤；并
符合制造厂操作力要
求
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表 5活接头与旋转活接头型式试验的方法与验收要求

4
钻井 节流

阀操 作力

试验

按制造厂规范进行 符合制造厂的规范

5

钻井 节流

阀最 大额

定温 度下

的动 态试

验

施加并保持额定工作压力和最大额定温度。阀杆从全开至全

关，再全开循环至少 20次。试验流体应为水或有添加剂的

水。配合零件不应有制造装配规程或维修规程中未规定的润

滑剂。阀杆在按制造商的书面规范操作期间应平滑，不应有

咬合与震颤。

20次压力循环，操作
期间阀杆应平滑，不
应有咬合与震颤，温
度稳定性符合接受准
则 c)要求

6

钻井 节流

阀与 驱动

器总 成的

功能试验

节流阀/驱动器应安装在液流回路或管汇中，并使整个试验
装置和节流阀密封元件上游的节流阀空腔在开始试验之前
充满液体，并在试验期间保持全充满而不夹带空气。
驱动器应通过节流阀控制台操作。能表示节流阀控制台结构
与功能的控制系统是可采用的。
功能试验应按以下步骤进行三个循环
a) 使用节流阀控制系统，全开节流阀使测试液以至少

18.9L/min(5gal/min)的流量流过节流阀。
b) 按正常操作程序使用节流阀控制系统，关闭节流阀；节

流阀应在 30s或更短时间内达到全关。
c) 随着节流阀关闭，节流阀压力应升高，直至达到额定工

作压力；如果节流阀不具有全关能力，它应达到节流阀
制造商书面规范中的最大操作压力。

d) 在操作台控制装置以正常方式操作节流阀至开位之前，
节流阀上游应达到额定工作压力。

e) 节流阀应在 30s或更短时间内从全关至全开。
f) 压力记录装置应随节流阀关闭而记载压力增加，随节流

阀打开而记载压力减小。

进行 3 个循环，满足
功能要求

序

号
试验项目 试验方法 验收要求

1

活接 头与

旋转 活接

头静 水压

试验

1) 压力从零升压至试验压力（当额定压力≤34.5 MPa，试

验压力为 2倍额定压力，额定压力>34.5 MPa，试验压

力为 1.5倍额定压力，至少稳压 3min,
2) 减压至零；再次升压至试验压力,第二次稳压 15 min。

保压期内符合接受准
则 a)要求
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表 6钢制管件(弯头、三通、四通、五通、刚性节流和压井管线、铰接节流和压井管

线) 的型式试验方法与验收要求

序

号
试验项目 试验方法 验收要求

1

弯头 、三

通、四通、

五通 静水

压试验

1) 压力从零升压至试验压力（当额定压力≤34.5 MPa，试

验压力为 2倍额定压力，额定压力>34.5 MPa，试验压

力为 1.5倍额定压力，至少稳压 3min,
2) 减压至零；

再次升压至试验压力,第二次稳压 3min或者 15 min。

保压期内符合接受准
则 a)要求

2

刚 性节 流

和压 井管

线静 水压

试验

压力从零升压至试验压力（当额定压力≤34.5 MPa，试

验压力为2倍额定压力，额定压力>34.5 MPa，试验压力为1.5
倍额定压力），应保持试验压力至少 1h。

保压期内符合接受准
则 a)要求

3

铰接 节流

和压 井管

线静 水压

试验

压力从零升压至试验压力（当额定压力≤34.5 MPa，试

验压力为2倍额定压力，额定压力>34.5 MPa，试验压力为1.5
倍额定压力），应保持试验压力至少 1h。

保压期内符合接受准
则 a)要求

4

铰接 节流

和压 井管

线装 置动

态性 能试

验

试验应对至少包括三个旋转活接头的铰接管线加压到

额定工作压力。试验时应在两个平面内至少旋转 45°，并

至少旋转 620次,系列 1和系列 2应采用 SY/T5323-2004标
准 9.4.4表的试验流体和 3.5.2的温度。

系列 1：管线应分三次单独升压至额定工作压力和额定

温度(±5.6℃, 即 10℉)。第一次加压后保压 24h,第二、三各

保压 12h,再以 6.9MPa/min(1000psi/min)的速度泄压［泄压偏

差为 0.7MPa/min(100psi/min) ］,在每次加压之间保持常压

至少 1h。
系列2:管线加压到额定工作压力,并升温到额定温度(±

5.6℃, 即 10℉)并保压 7d，当暴露完成后,该总成应冷却到

室温。冷却到室温后，压力应调整到额定工作压力并在室温

下保持 30d。试验期间不应有可见泄漏。

暴露 30d 后，装置应用水加压至少到 SY/T5323-2004
标准 9.14.3所规定的实验压力并保持实验压力 30min。

保压期内符合接

受准则 a)要求,并且无

论如何不得损坏到影

响正常使用的程度。
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表 7柔性管件（柔性节流和压井管线）的型式试验方法与验收要求

序

号
试验项目 试验方法 验收要求

1

柔性 节流

和压 井管

线内 部静

水压试验

1) 压力从零升压至试验压力（当额定压力≤34.5 MPa，试

验压力为 2倍额定压力，额定压力>34.5 MPa，试验压

力为 1.5倍额定压力），应保持试验压力 1h。
2) 减压至零；然后应进行 260次的从 0MPa至额定工作压

力的压力循环。每一次循环，保压 5min，
应用一个带有端部接头的最小长度为 3000mm(10ft)的
管子做此试验。

保压期内符合接受准
则 a)要求

2

柔性 节流

和压 井管

线弯 曲柔

性试验

完成了内部静水压力实验后，在没有压力的情况下把管

线弯曲到制造商规定的最小工作弯曲半径。管线在规定的最

小工作弯曲半径至少弯 90°。管线在最低的额定温度下进

行试验,参见SY/T5323-2004标准3.5.2要求，并且最少弯100
次。

然后恢复至室温,继续进行最少 260次循环的弯曲试验,
然后样品加压到额定工作压力,并弯曲到制造商规定的最小

工作弯曲半径。

如果存放时的弯曲半径不同于工作最小弯曲半径 ,应在

不加压力的情况下对最小的存放弯曲半径重新做实验。

保压期内符合接受准
则 a)要求

3

柔性 节流

和压 井管

线破 裂试

验

在完成弯曲柔性试验后，以不超过

10.4MPa/min(1500psi/min)的速度加压直到其破裂。在加压

到破裂期间，不应在管线本体及端盖上出现可见的泄漏。

管线应在等于或大于
SY/T5323-2004标准
9.14.3所规定的最小
破裂压力时爆裂
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4

柔性 节流

和压 井管

线暴 露试

验

此试验用于评价在额定温度下，气体渗漏、气体降压和

暴露在试验流体内对管线的影响。

试验应分两个系列进行，系列 1是在 SY/T5323-2004标准表

9.4.4的标准试验流体中作三次短时间暴露。系列 2是在同

样的试验流体中作两次长时间暴露。

所有的试验要求对包括接头在内的同一柔性管线试件进行，

其最小长度为 3000mm(10ft)，管线内孔中不得采用支撑或

抑制试验流体起反应的其他设备。

系列 1：管线应分三次单独升压至额定工作压力和额定温度

[±5.6 ℃（±10°F）]。第一次加压后保压 24h，第二、三

次各保压 12h，再以每分钟 6.9Mpa（1000psi）的速度泄压[泄
压偏差为每分钟 0.7Mpa（100psi）]，在每次加压之间至少

保持常压 1h。
进行系列 1试验后，柔性管线的内径应保持制造商书面规范

所规定的最小内径。

系列 2：管线加压到额定工作压力，升到额定温度[±5.6 ℃

（±10°F）]并保压 7d，当暴露完成后，管线应冷却到室

温。冷却到室温后压力应调整到额定工作压力，在室温下保

压 30d。
暴露 30d后，该总成应用水加压至少到 SY/T5323-2004标准

表 9.14.3所规定的试验压力并保持试验压力 30min。

保压期内符合接受准

则 a)要求, 并且不得

变形到影响正常使用

的程度。

5
柔性 管线

的耐 火试

验

柔性管线的耐火试验应按照下列要求进行：

a) 柔性节流和压井管线应能承受 5min到 30min的耐火试

验，试验按以下 b)到 f)规定的程序进行。

b) 耐火试验方法有直接火焰加热或在炉内辐射加热，在加

热结束时，热电偶指示的温度应等于或大于 704℃
(1300°F)。

c) 热电偶应置于管线或端部接头外表面大约 25.4mm（1in）

的范围内。至少一个接近柔性管线的热电偶和一个接近

接头外表面的热电偶应达到 704℃(1300°F)。
d) 柔性管线应充满高压水，并根据制造商的选择进行水平

或竖直试验。

e) 试样应至少长 3000mm(10ft)；至少应有 1500mm(5ft)长
的柔性管线和一个端部接头暴露在火焰或辐射中。

f) 用火加热后，管线应保压或者直到冷却下来，或者在试

验后出现泄漏则一直降低到 100kPa，在此期间柔性管线

不应爆裂。

在额定工作压力下，

管线的耐火试验的结

果应为在试验期间应

无可见的泄漏。
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六、型式试验证书覆盖范围说明

型式试验证书应注明产品名称覆盖的范围，其内容包括：

1) 产品名称：分别表示为

I. 节流管汇；

II. 压井管汇；

III. 钻井节流阀；

IV. 活接头与旋转活接头；

V. 钢制管件(弯头、三通、四通、五通、刚性节流和压井管线、铰接节流和压井管线)。

VI. 柔性管件（柔性节流和压井管线）

2 ）规格：分以下参数表示：

a) 性能级别：PR1(PR2)；

b) 产品规范级别：PSL1～（PSL2、PSL3、PSL4）；

c) 压力级别 PN：≤xx MPa；

d) 标称通径 DN：xx mm～xx mm；

e) 温度级别：用代号表示:（K、L、P、R、S、T、U、V）；

注：xx 表示具体数字。

6
柔性 管线

的高 温试

验

本试验旨在确定柔性节流和压井管线在额定工作压力下

所能短暂承受的最高温度。本试验代表了苛刻的紧急条件，

而不应用于确定管线的设计温度。在试验期间，管线及端部

连接经受温度偏差是不可避免的。

当达到制造商的额定工作压力及表 3.5.2.1所示温度等

及的最高温度时，则以每小时不超过 2.8℃(5°F)的速度升

到 177±5.5℃(350°F±10°F)，并保温 1小时，或者测量

管线内液体或管线内表面的温度。到 1h后，应以每小时不

超过 2.8℃(5°F)的温度升温至失效。失效是指在端部接头

处或管线本体处泄漏或管线爆裂。应记录温度和暴露在 177
℃(350°F)与更高温度的时间。

加压流体可以是气体、水或导热油，流体可以是静止的

或流动的，因为试验的目的是尽可能模拟工作条件。管线加

热应从内部开始。

是在额定工作压力和

177℃ (350° F)条件

下 ，1小时内无可见的

泄漏。


